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도입부
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□ 연구배경

– 해저지반의 불안정성으로 인한 기초 구조물의 구조적 파괴

– 액상화와 세굴현상에 의한 침하 파괴

– 해저지반-파랑/해류-구조물의 상호작용에 대한 연구 필요

□ 연구목적

– 파랑과 해류를 고려한 환경하중에서 해저지반의 반응에 따른 모노파일 주위 세굴
현상에 대한 수치해석



수치해석 방법
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□ 유체-구조 연성 해석 기법

– 집적(monolithic) 기법

• 유동장과 구조물의 변형을 하나의 계로 간주하여 계산

– 분할(partitioned) 기법

• 유동장과 구조물의 변형을 각각의 도메인에서 계산

• 도메인의 공통 경계면을 통하여 유체력을 전달하고 구조물의 변형 및 변위 정보를 반영

• 단방향(one-way coupling)연성과 양방향(two-way coupling)연성

• 단방향 연성은 한 시간 단계에서 유체에서 구조로 전달하기 때문에 구조물의 변형이 크

지 않은 유체-구조 문제에 적합

• 양방향 연성은 한 시간 단계에서 유체와 구조에 대한 정보를 양방향으로 전달하기 때문

에 복잡한 유체-구조 문제에 적합

• 본 연구에서는 유체력에 의해 변형된 해저지반을 고려한 세굴현상을 해석(양방향 연성)



시행 착오
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□ Cylinder mesh using blockMesh

fluid.faceCentres

faceInterpolate()

solid.faceCentres fluid.Pressure.face solid.Pressure.face pp.seabed.face()

faceInterpolate()

after 1time step
previous 
time step

present 
time step

Fluid

Seabed



시행 착오
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□ Cylinder mesh using snappyHexMesh

fluid.faceCentres

faceInterpolate()

solid.faceCentres fluid.Pressure.face solid.Pressure.facepp.seabed.face()

faceInterpolate()

⋮

Patch to patch face interpolation error



시행 착오
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□ Cylinder mesh using snappyHexMesh

fluid.faceCentres

faceInterpolate()

solid.faceCentres fluid.Pressure.face solid.Pressure.face

faceInterpolate()

⋮

pp.seabed.face()

Seabed_fluid_cellID Seabed_solid_cellID

Face numbering order의 차이로 인한 오차



시행 착오
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□ Cylinder mesh using blockMesh
– 단방향 연성

Fluid

Seabed

Seabed_fluid_pressure Seabed_fluid_pressure_sampling.vtk

sampleDict

Seabed_soil_pressure Seabed_soil_pressure

triangulation
timeVaryingMappedFixedValue.C



□ Data mapping
– 오픈폼에서사용되는데이터 mapping 기법에대한이해필요

– Patch to Patch interpolation 에서 face interface error 문제
– timeVaryingMappedFixedValue 경계조건에서삼각법적용문제

□ 단방향 유체-구조(해저지반) 연성

– 유체 도메인의 인터페이스 값을 해저지반 인터페이스 입력값으로 불러들일 때

point interpolation error가 발생

□ 양방향 유체-구조(해저지반) 연성

– Cylinder mesh using blockMesh

• Face interpolation은 만족하지만 soil modeling iteration에서 발산

– Cylinder mesh using SnappyHexMesh

• Face interpolation error 발생

• Cell numbering이 바뀌면서 pressure interpolate 오차 발생

Conclusions
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THANK YOU

Q&A
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